Seminario de Doutorado - Probabilidade, 2025/02

Breve descrigdo:

O objetivo deste seminario de doutorado € discutir algumas propriedades espectrais de matrizes
aleatdrias com entradas i.i.d e suas aplicacbes em problemas estatisticos em alta dimenséo.
Durante o seminario, pretendemos abordar os classicos problemas de clusterizar dados em alta
dimensao e reduzir a dimensdo como minima distor¢do (analise de componentes principais). Além
disso, pretendemos discutir algumas abordagens espectrais para os problemas de deteccio de
comunidades em grafos aleatérios e em trajetdrias de cadeias de Markov com estrutura de blocos.

Ementa tentativa:

1. Decomposi¢ao em Valores Singulares: revisao da decomposicao espectral para matrizes
simétricas, decomposicao em valores singulares (DVS), analise matricial, calculos explicitos com
DVS.

2. Cotas de perturbagao: desigualdade de Weyl, Cotas de Davis-Kahan e Hanson-Wright,
concentracao da norma de operador de matrizes aleatérias com entradas i.i.d.

3. Analise de Componentes principais

4. Clusterizagao

5. Detecgdo de comunidades em modelos estocasticos por blocos.

6. Detecgcdo de comunidades em trajetérias de cadeias de Markov com estrutura de blocos.
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