
Seminário de Doutorado - Probabilidade, 2025/02 
 
Breve descrição: 
 
O objetivo deste seminário de doutorado é discutir algumas propriedades espectrais de matrizes 
aleatórias com entradas i.i.d  e suas aplicações em problemas estatísticos em alta dimensão. 
Durante o seminário, pretendemos abordar os clássicos problemas de clusterizar dados em alta 
dimensão e reduzir a dimensão como mínima distorção (análise de componentes principais). Além 
disso, pretendemos discutir algumas abordagens espectrais para os problemas de detecção de 
comunidades em grafos aleatórios e em trajetórias de cadeias de Markov com estrutura de blocos.  
 
Ementa tentativa: 
 
1. Decomposição em Valores Singulares: revisão da decomposição espectral para matrizes 
simétricas, decomposição em valores singulares (DVS), análise matricial, cálculos explícitos com 
DVS. 
2. Cotas de perturbação: desigualdade de Weyl, Cotas de Davis-Kahan e Hanson-Wright, 
concentração da norma de operador de matrizes aleatórias com entradas i.i.d. 
3. Análise de Componentes principais 
4. Clusterização 
5. Detecção de comunidades em modelos estocásticos por blocos. 
6. Detecção de comunidades em trajetórias de cadeias de Markov com estrutura de blocos.  
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